POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Fizyka

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Transport 1/1

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

18 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

9 0

Liczba punktow

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr Ewa Chrzumnicka
e-mail: ewa.chrzumnicka@put.poznan.pl

tel. 61 665 3173

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z fizyki i matematyki z zakresu szkoty Sredniej.Umiejetnos¢ rozwigzywania
elementarnych probleméw z fizyki w oparciu o posiadang wiedze oraz umiejetno$é pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédetZrozumienie koniecznosci poszerzenia swoich kompetencji oraz
gotowo$¢ do podjecia wspodtpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu
1)Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami fizycznymi w zakresie fizyki klasycznej z
uwzglednieniem ich zastosowan w naukach technicznych.

2)Rozwijanie u studentdw umiejetnosci rozwiazywania probleméw z zakresu fizyki technicznej,
dostrzegania jej potencjalnych zastosowan w studiowanej dziedzinie.

3)Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki przydatng do formuftowania i rozwigzywania wybranych
zadan technicznych, w szczegdlnosci do poprawnego modelowania problemdw rzeczywistych

Umiejetnosci

Potrafi wtasciwie zaplanowac oraz wykonaé eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac¢ interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggnac¢ ptynace z nich
whioski

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich oraz zna przykfady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow transportu, ktére doprowadzity do powaznych strat
finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

- egzamin pisemny majgcy na celu ocene wiedzy studenta na podstawie jego wyjasnienia wybranych
zagadnien z fizyki.Prog zaliczeniowy: 50% punktdéw.Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektronicznej.

Cwiczenia rachunkowe:

- ocena merytoryczna, sposobu rozwigzywania zadani: poprawnego stosowania praw fizycznych, |
matematycznej operatywnosci w przeksztatcaniu wzoréw na danych ogdlnych, poprawnosci rachunkéw
liczbowych i umiejetnosci sporzgdzenia rachunku jednostek. Kolokwium z zadan o réznej trudnosci
(réznie punktowanych). Prog zaliczeniowy: 50% punktéw.

- biezgca ocena aktywnosci studenta na zajeciach.
Tresci programowe

1.Mechanika klasyczna, w tym:

J wektorowy opis ruchu, klasyfikacja ruchow,

J praca, moc, energia kinetyczna, energia potencjalna, sity zachowawcze i niezachowawcze,
J kinematyka i dynamika ruchu postepowego (w tym: zasady dynamiki, zasady zachowania),
. kinematyka i dynamika ruchu obrotowego (w tym: zasady dynamiki, zasady zachowania),
. drgania harmoniczne swobodne, wymuszone (zjawisko rezonansu) i ttumione,

. fale mechaniczne.
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2.Mechanika ptynow;

podstawowe réwnania hydrodynamiki

réwnania hydrodynamiki dla cieczy nielepkich

réwnania hydrodynamiki dla cieczy lepkich

podstawowe réwnanie statyki ptynéw

rownanie rownowagi ptynéw w uktadzie tréjwymiarowym
kinematyka ptynéw —podstawowe pojecia

opis ruchu ptynu

ownanie ciggtosci strugi. Klasyfikacja przeptywéw

przeptyw ustalony

dynamika ptynéw -réwnanie ruchu Eulera.

réwnanie Bernoulliego

zastosowania réwnania Bernoulliego

réwnanie Bernoulliego dla ptyndéw rzeczywistych

dynamiczne réwnanie ruchu ptynu lepkiego (Naviera —Stokesa)
przeptywy w przewodach zamknietych. Prawo Hagena —Poiseuille’a

przeptywy laminarne i turbulentne. Krytyczne liczby Reynoldsa

3.0ddziatywanie grawitacyjne:

pojecie pola, prawo powszechnego cigzenia,

skalarny i wektorowy opis pola grawitacyjnego.

4.0ddziatywanie elektryczne:

prawo Coulomba,

skalarny i wektorowy opis pola elektrycznego,

prawo Gaussa,

przewodniki pragdu elektrycznego (prawo Ohma, prawa Kirchhoffa),

elektryczne wtasciwosci materii,
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o pojecie pojemnosci,
. kryteria zachowawczosci dla pola grawitacyjnego i elektrycznego.

5.0ddziatywanie elektromagnetyczne:

J magnetostatyka (prawo Gaussa, prawo Ampere’a, prawo Biota-Savarta),

. magnetyczne wtasciwosci materii,

. ruch tadunkéw w polu magnetycznym (sita Lorentza, sita elektrodynamiczna),
. indukcja elektromagnetyczna (prawo Faradaya),

. rownania Maxwella i fale elektromagnetyczne.

6.0ptyka:

. optyka geometryczna (w tym prawa odbicia i zatamania swiatta),

. optyka falowa (w tym interferencja i dyfrakcja).

7.0siagniecia fizyki wspotczesnej:

. elementy teorii wzglednosci,
. podstawy teorii kwantéw,
. wybrane elementy fizyki atomowej, molekularnej, ciata statego, jadrowe;j i czgstek

elementarnych.

8. Zagadnienia zwigzane z kierunkiem studiéw.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, filmy, animacje.

Cwiczenia rachunkowe: analiza zadan, ilustraja graficzna, ¢wiczenia praktyczne.
Literatura

Podstawowa
1)R. Resnick, D. Halliday, Fizyka, t. 1- 5, PWN, Warszawa 2005

2)J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierdéw, t. 1-2, WNT, Warszawa 2006

3)MODERN PHYSICS (Modern Physics 4e) Paul A. Tipler and Ralph A. Llewellyn Physics for scientists and
engineers Paul M. Fishbane. - 2. ed., extended. - Upper Saddle River, NJ : Prentice Hall, c 1996

4)). Orear, Fizyka, t. 1- 2, WNT, W-wa 1990
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Uzupetniajaca
1.K. Jezierski, B. Kotodka, K. Sieranski ,Fizyka. Zadania z rozwigzaniami. Cz. 1 — Mechanika”, Oficyna
Wyd. Scripta, Wroctaw 2000 K.

2.Jezierski, B. Kotodka, K. Sieranski ,,Fizyka. Zadania z rozwigzaniami. Cz. 2 — Termodynamika,
elektrycznos¢ i magnetyzm, fizyka kwantowa”, Oficyna Wyd. Scripta, Wroctaw 1999,

3.Massalski, M.Massalska, Fizyka dla inzynieréw t.1-2, WNT, Warszawa 2006

4. e-Fizyka" to internetowy kurs z Fizyki: Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH i Centrum e-
Learningu AGH przeznaczony do samodzielnego studiowania fizyki. Autor: Zbigniew Kakol i Jan
Zukrowski.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 63 3,0
¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



